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Aanleiding



Doelstelling
Wat is het: Systeem voor bepalen van relaties tussen 
hydrologische condities en landbouwkundige 
gewasopbrengsten.

Bron: Bosatlas 
van het 
klimaat

Bron: UN Food and 
Agriculture (FAO)



Actualisatie HELP-tabellen



Waterwijzer Landbouw

Wat is het: Systeem voor bepalen van klimaatbestendige relaties tussen 
hydrologische condities en landbouwkundige gewasopbrengsten.
• ter vervanging van de huidige beschikbare systemen (HELP, TCGB, AGRICOM, Waternood)

Uitgangspunten:
• Gebruik van een procesmodel

• Reproduceerbaar en uitbreidbaar

• Bestaande kennis

• Geen correctiefactoren achteraf



Procesmodel



Procesmodel

SWAP-WOFOST

SWAP 
Soil, Water, Atmosphere and Plant

(Van Dam, 2000; Kroes et al., 2017)

WOFOST 
World Food Studies

(Boogaard et al., 2014; de Wit et al., 2019)
Bartholomeus et al., 2008



SWAP-WOFOST

Heinen et al., 2024; de Wit et al., 2019; Hack-ten Broeke et al., 2016; 2019



Resultaat



Opbrengstderving

Kwantificeren van opbrengstderving:

Verschil tussen potentiele en actuele gewasopbrengst

• Potentiele gewasopbrengst
• Alleen afhankelijk van meteorologische omstandigheden

• Actuele gewasopbrengst
• Reductie van de potentiele gewasopbrengst als gevolg van 

ongunstige hydrologische omstandigheden



Opbrengstderving

Specificatie van opbrengstderving

• Directe effecten (transpiratiereductie):
– Direct te relateren aan transpiratiereductie

– Te droog, te nat (zuurstofstress) of te zout

• Indirecte effecten:
– Andere vormen van schade gerelateerd aan hydrologische 

omstandigheden (verkort groeiseizoen)



WWL-producten



van complexe modellen naar eenvoudige toepassing

SWAP-WOFOST WWL-metamodel WWL-tabel

WWL-producten



Afleiden WWL-metamodel

Variatie in metamodel (ploteigenschappen):

• Landgebruik (meest voorkomende gewassen)

• Bodem (BOFEK2020; Staringreeks 2018)

• Irrigatie

• Meteorologie (5 weerstations en 2 klimaatscenario’s)

• Hydrologische condities (van zeer nat tot zeer droog)

• Zout (6 zoutconcentraties)

circa 1 miljoen berekeningen



WWL-tabel

totaal

indirect direct

zuurstofdroogte

landgebruik BOFEK

GHG GLG

website: https://waterwijzerlandbouw.wur.nl/index.html

https://waterwijzerlandbouw.wur.nl/index.html


WWL-regionaal

totaal

indirect direct

zuurstofdroogte

landgebruik bodemtype

verloop



Doorontwikkeling
vanaf 2018



Waterwijzer Landbouw

Product

Procesmodel

Ervaring

Procesbeschrijving

Invoer

Aansturing



Recente ontwikkelingen

SWAP-WOFOST modelinstrumentarium

– Simulatie van wateropname

– Adaptieve wortelontwikkeling

Heinen et al., 2023



Validatie



Validatie en vergelijking

Validatie en vergelijking:

• Vergelijking HELP

• Validatie veldproeven

• Vergelijking Groenmonitor

Mulder et al., 2023



Toekomst



VV-WWL

Verbeteren
• SWAP-WOFOST modelinstrumentarium:

– Zuurstofdiffusie bij krimpscheuren

– Specificatie gewasopbrengstderving

• WWL-metamodel:

– Extrapolatie modelresultaten

Validatie
• Recente veldproeven (Tamara ten Den en Paul van Ravensbergen)

• Vergelijking Bedrijveninformatienet (BIN)



Specificatie gewasopbrengsderving

Waterwijzer Landbouw
(concept: transpiratiereductie)

Gewasopbrengstderving
• Totaal: 31.6 % 

Specificatie
• Droogtestress 28.5 %

• Zuurstofstress 3.1 %

Yred

Treddry

Tredwet



Waterwijzer Landbouw
(concept dynamische gewasmodule)

Gewasopbrengstderving
• Totaal: 31.6 % 

Specificatie
• Droogtestress 19.6 %

• Zuurstofstress 12.0 %

Yreddry

Yredwet

Specificatie gewasopbrengsderving



Dank voor de aandacht

Vragen?
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